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The invention® relate(s) to writing instruments and especially to capillary colorant reservoirs in said writing instruments. 
A process for producing said colorant reservoir is also proposed. The main problem in such colorant reservoirs is the storage 
~ unng «»« ^e writing capacity of new writing instruments falls since the nails of the writing instruments are, if only 
slightly, permeable to solvents. In the long run a stored writing instrument thus drie? out and loses the major proportion of its on- 
SZTrl* CapaC 7' ■ ?V£?s ^ 30 invention P r °P° ses t0 P rovide a colorant reservoir having an elongated reservoir body (20) 
E!J nm ?T mat ^ al ( V y li 15 surro . unded bv a sleeve (22) which is permeable to liquids and gases and gives the reservoir 
body (20) its shape. The colorant reservoir stores colorant to produce the (liquid) writing medium said colorant being stored be- 

IH-I r Tl ' TT™^™' (2 ° ° f the rCServ0ir bod * < 21 > ,n dr > form ' A one or multi-part wick (I) projects from eith- 

er side of the reservoir body (20). A process for producing said colcrant reservoir is also proposed, according to which the elon- 
gated capillary fibrous body is surrounded by a gas and liquid- permeable but liquid-proof foil and the fibrous body thus 
surrounded is soaked in or with a colorant concentrate. The soaked fibrous body is drained off and dried. Then a one or multi- 
part rod-Iike wick (I) is introduced along it. The wick (1) is Ion*-r than the elongated fibrous body (20). 



(57)Zusammenfass U ng Die Erfindung(en) betreffen SchreibgerSle, dabci insbesondere Kapillar-Farbstoffspeicher in den 

nXhTe T 0 .c C hen C, F 8C K a , ,e r n r "f" Wth d " Verfahren ZUr H «« e,lu "« d « ^"nten FarbSpd er P obt 

71 Hnn h Farbstoffsp C .chern .si d.e Lagerzeit. Durch sie sinkt die Schreibkapazi.at von neuwertigen Schreteen da 
die Wandungen der Schre.bgerate fiir Losungsmittel, wenn auch gering, durchlassig sind Dadurch trocknet I „ !S« 
Schre.bgerat auf Dauer aus und es wird ein GroSteil seiner urspriingHchenSchreibkapa^i S&%^£^Z3£g£ 
dung vor, e,nen Farbstoffspeicher zur schaffen. der einen langgestreckten Speicherkor^er (20) aus FasermateriaTp I) aufweU t Er 

STSiSSlSi £ ? 2, hTf ^ 'r ? "r^" GaSe dUrCh,aSSig * U " d dfc de ™ Speicherko'e (20 « n ib« 
Der Farbstoffspeicher hat Farbstoff gespeichert zur Herstellung des (fliissigen) Schreibstoffs wobei de, ■ Farbs off , J<chZ £ n 

Fasern des Fasermaterials (2.) des Speicherkorpers (20) in trockener Forn? yl«Kg^Z^^£^^?£l 
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gen - jedoch fluss.gke.tsresten - Folie umhOllt und der so umhullte Faserkorper in einem oder mit einem FarblH^ 
Der getrankte Faserkorper w.rd abge.ropft und getrocknet. Danach wird in seiner Lingsrichtung t\Z* ri«™S£ £ 
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. Kapillar-Schreibstof f -Speicher system 

Die Erfindungen betreffen ein Kapillar-Schreibstof f- 
Speichersystem fur Schreibgerate, wie Faserschreiber , Liner, 
Marker, das aus rnehreren Einzelspeichern besteht, welche 
Fasermaterial enthalten. Eine kostengunstige Variante enthalt 
gemaS einem weiteren Vorschlag nur ein Fasermaterial - 
Einzelspeicher. Die Erfindung betrifft auch einen Kapillar- 
Farbstoffspeicher - als einen der genannten Einzelspeicher - zur 
Verwendung in den erwahnten Schreibgeraten. SchlieSlich wird 
auch ein Verfahren zur Herstellung des genannten 
Farbstof f speichers vorgeschlagen. 

Schreibgerate sind in vielfaltiger Gestalt mit flussigem 
Schreibstoff bekannt.. Dabei kann die Schreibstof fvorratskammer 
aus einem nachfullbaren Vorratsbehalter oder aus wechselbaren 
Patronen bestehen. Bei Faserschreibern ist im 

Schreibgerategehause ein kapillarer Speicher, beispielsweise ein 
Tampon oder ein Faserstof fpaket vorgesehen, der einen 
vorbestimmten Vorrat an fertigem Schreibstoff enthalt. Dieser 
Vorrat wird ihm bei der Fertigung zugeordnet und bestimmt die 
Lebensdauer des Schreibgerates . 

Verwendet man die erwahnten Patronen, so bestehen 
Umweltschutzprobleme, da der Abfall - meist Kunststoff patronen - 
entsorgt werden mussen. 

Werden nachfullbare Federhalter mit Ansaugsystem eingesetzt, so 
ist allgemein bekannt, dafi der Fullvorgang umstandlich ist und 
nicht ohne Verschmutzung der Benutzerhar.de ablaufen kann. 

Ist dagegen in Schreibgeraten ein oingebauter 

Schreibstoffspeicher vorgesehen, der eine vorbestimmte Menge von 
Schreibstoff speichert, ist dif.so Mer.ge von vorneherein 
begrenzt. Nach Abgabe der vorher gespeicherten Schreibstof f menge 
ist das Schreibgerat leer und mufite - wie die Patronen - 
entsorgt werden. Hinzu tritt das Problem, daS die vorbestimmte 
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Schreibstoffmenge alterungsbedingt abnimmt, auch wenn das 
Schreibgerat nicht benutzt wird; sprich: wenn es in den Regalen 
der Einzelhandler und Grofihandler auf Abnahme und Verkauf 
wartet . 

Demgemafc ist es (eine) Aufgabe der Erfindung(en) den erwahnten 
Schreibgeraten eine hohere Lebensdauer und besonders eine hohere 
Lagerdauer zu geben. 

Diese Aufgabe wird - unabhangig voneinander - durch die 
technischen Lehren der Anspriiche 1,2, 3 oder 7 gelost. 

Hinsichtlich des Kapillar-Schreibstof f -Speichersystems fur die 
erwahnten Schreibgerat e (Anspruch 1) ist tragend fur den 
erfindungsgemafcen Erfolg die Trennung des bislang einen 
Speichers in eine Mehrzahl von Speichern. Dabei sind zumindest 
drei Speicher vorgesehen, ein hinterer, ein vorderer und der 
dazwischenliegende Einzelspeicher . Letzterer speichert den 
Farbanteil des Schreibstof f s in trockener Form. Diese Art der 
Speicherung ist zeitlos. Darnit kann ein gefertigtes Schreibgerat 
langzeitgelagert werden, ohne daS es austrocknet oder ohne daS 
es seine vorbestimmte Schreibkapazitat verliert, denn der 
trockene Farbanteil des Schreibstof fes kann nicht weiter 
austrocknen und ein Flussigkeitsanteil, der verdunsten oder 
durch Wandungen entweichen k&nnte, exist iert nicht. Vor der 
Ingebrauchnahme des Schreibgerates wird dann der hintere 
Einzelspeicher von auSerhalb des Schreibgerates mit einer 
Losungsflussigkeit getrankt. Sie kann Wasser oder Alkohol sein. 
Von dem hinteren Einzelspeicher' gelangt die eingef ullte 
Losungsflussigkeit iiber den - die Einzelspeicher verbindenden - 
Docht in den mittleren Farbstoff speicher, wo der Farbanteil 
durch kapillare Krafte in die Losungsflussigkeit gelangt, urn im 
Zuge des Dochtes als (gefarbter) Scbreibstoff in den vorderen 
Einzelspeicher zu gelangen, der mic der Schreibspitze in Kontakt 
steht. Letzterem Einzelspeicher - der Kleiner als die anderen 
Speicher sein kann - kommt dabei die Funktion zu, den 
Schreibstof f zu vergleichmafij gen und immer eine bestimmte, aber 
begrenzte Menge zum sofortipen Anschreiben zu speichern. 
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Die kapillare Stromungsverbir.dung tragt maSgeblich das 
erfindungsgemaSe Konzept, denn ein Verbrauch des Schreibstof f es 
aus dem vorderen Einzelspeicher fiihrt aufgrund der 
Ausgleichskrafte von dem stark feuchten hinteren Einzelspeicher 
zu dem - die Farbe zumischenden - mittleren Einzelspeicher bis 
hin zum sich entleerenden vorderen Einzelspeicher zu einer 
automatischen Nachfiillung des vorderen Einzelspeichers mit 
Schreibstof f. 



Die erwahnte Trennung des bislang eines Speichers in eine 
Mehrzahl von Speichern kann - ohne den Gedanken des trockenen 
Speicherns von Farbstoff in einem Farbstof f speicher zu 
verlassen - • hinsichtlich der Kosten noch vereinfacht werden. So 
kann der mittlere und untere Einzelspeicher zusammengef asst 
werden zu einem zusammenhangenden Farbstof f speicher, der sowohl 
den Trockenfarbstoff (die Farbpigmente) als auch - nach 
Auffiillen des Schreibstif ts - den fltissigen Schreibstoff 
speichert. Dabei ist nur ein weiterer Speicher (der hintere 
Einzelspeicher) notig, der aber nicht mit Fasermaterial gefullt 
ist, sondern einen Hohlraum darstellt (Anspruch 2) . In diesen 
Hohlraum wird die Flussigkeit gegossen, wo sie kurzzeitig 
gespeichert (gepuffert) wird, um sich dann langsam in dem 
Farbspeicher zu verteilen. Dabei wird der Schreibstoff gebildet, 
der dann uber die Schreibspitze - sie steht in Verbindung mit 
dem Farbstoff speicher - abgegeben werden kann. Wahrend der 
hintere Puf ferspeicher die eingegossene L6sungsf lussigkeit nur 
kurz speichert, namentlich nur solange, bis der 
Farbstoff speicher sie ganzlich aufgesogen hat, speichert 
letzterer den Schreibstoff d*nn in fltissiger Form sehr lange. 

Wird eine abnehmbare K?.ppe fur den Schreibstift vorgesehen, so 
empfiehlt sich, deren Volumeninhalt so groS zu wahlen, wie den 
des Pufferspeichers. Nachdem der Farbstof f speicher aber 
wesentlich groSer ist, als der Puf ferspeicher, ist nicht nur 
aufgrund der geringeren Anzahl von Speichern die Fertigung 
preiswerter soudern der so gebildete Schreibstift auch mit einer 
wesentlich h6here Schreibkapazitat versehen. Ein Docht ist nicht 
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erforderlich, da nicht eine Mehrzahi von Fasermaterial - 
Einzelspeichern verbunden werden mufi. 

Schreibgerate mit dem beschriebenen Kapillar-Schreibstof f - 
Speichersystera sind daher unbegrenzt lagerfahig, trocknen nicht 
aus wahrend dieser Lagerung und ein Benutzer kann sich darauf 
verlassen, daS mit erster Ingebrauchnahme des Schreibgerates die 
voile Schreibkapazitat - begrundet durch den Farbanteil im 
Farbstoffspeicher - zur Verfugung steht. 

Der zuletzt erwahnte Farbstoffspeicher weist - gemaS der in 
Anspruch 3 umschriebenen Erfindung - einen langgestreckten 
Speicherkorper auf . Dieser ist aus Fasermaterial gebildet -Es 
wxrd von einer Hulle umgeben, die fur Flussigkeit und Case 
durchlassig ist und die dem Speicherkorper seine Form gibt - und 
erhalt. Der flussige Schreibstoff wird hergestellt durch 
Beimischung des Farbstoffes, der zwischen den Fasern des 
Speicherkorper-Fasermaterials in trockener Form gespeichert ist 
Aus dem Speicherkorper ragt beidseitig ein ein- oder 
mehrteiliger Docht heraus. 

Der erfindungsgemaSe Erfolg wird auch hier getragen von der 
Speicherung des Farbstof fanteiles in trockener Form. Die 
langgestreckte Gestaltung des Speicherkorpers erlaubt eine hohe 
Speicherkapazitat. Die Hulle gibt ihm Formstabilitat und 
vereinfacht die Fertigung der Schreibgerate in welche die 
kapillaren Farbstoffspeicher eingesetzt werden. Sowohl das hohe 
Volumen als auch die trockene Speicherung gewahren die eingangs 
postulierte lange Lebensdauer und erlauben eine langfristige 
Lagerung ohne Kapazitatsverlust . Hierzu kann auch der ein- oder 
mehrteilige Docht beitragen, mittels welchem die 
L&sungsflussigkeit einerseits zugefuhrt wird und iiber welchen 
die mit Farbstoff angereicherte Losungsf liissigkeit - der 
Schreibstoff - andererseits aus dem Farbstoffspeicher abgefuhrt 
wird (Anspruch 4, erst* Alternative). Eine Ein- oder 
Mehrgliedrigkeit dea Dochtes ist aufgrund der kapillaren 
Stromungsverbindung moglich. Wird der Docht einteilig gewahlt 
- also durchgangig - so nimmt die Ldsungsf liissigkeit auf dem Weg 
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durch derv Docht den Farbstoff aus dem Speicher auf. Gleichzeicig 
verlafit die Losungsf lussigkeit auch den Docht und gelangt in den 
Farbstoff speicher, um sich entlang der dortigen Fasern zu 
verteilen und am entgegengesetzten Ende wieder durch den Docht 
auszutreten. Fur letzteren Fall ist eine Zweiteilung des Dochtes 
in oberen und unteren Teildocht moglich. 

Nachdem eine Stromungsverbindung zwischen mehreren Speichern 
- Einzelspeichern - in der Variante gemaS Anspruch 2 nicht 
erforderlich ist, kann ein Docht dort entf alien. Dagegen ergibt 
sich vorteilhaft eine VergroSerung des Farbstoff speichers der 
gleichzeitig Schreibstoff speicher wird, insbesondere auf das 
Doppelte des hinteren, auffullbaren Einzelspeichers (Anspruch 4, 
zweite Alternative) . Auch eine weitere Verlangerung des 
Farbstoffspeichers/ Schreibstoff speichers ist denkbar, bis hin 
zu einem sehr kurzen hinteren Flussigkeitspuf f er . 

Langs seiner gesamten Ausdehnung ist der Farbstoff speicher/ 
Schreibstof fspeicher in der Variante gemaS Anspruch 2 von der 
ihn in Form haltenden Hulle umgeben. 

Die Hulle kann aus einer porosen Folie aus feuchtigkeitsf estem 
Werkstoff bestehen. Verwendet man eine feuchtigkeitsfeste und 
geringe Wasser- und Gasdurchlassigkeit aufweisende Folie - 
beispielsweise Polyproylen - so kann diese gelocht sein, womit 
die Porositat begrundet wird (Anspruch 5) . Vorteil der 
Porositat - durch die Gas- und Feuchtigkeitsdurchlassigkeit oder 
die dafur vorgesehenen Locher - ist eine Entluftung nach auSen 
bei der Trankung dieser Farbstoff speicher . Bei dem Auftanken 
kann sich die Fasermaterial-Seele des Farbstoffspeichers 
vollsaugen und aufquellen. Far das Aufquellen finden die Fasern 
Raum in den vorgesehenen L6chera der die AuSenabmessung 
festschreibenden Folie. Wird der aufgetankte Farbstoff speicher 
dann getrocknet, so kann d f ~s verdampfende Gas der 
L6sungsfliissigke.it ieicht uber/durch die porose Folie 
entweichen. Damr: verbleiben die Farbpigmente in dem 
Farbstoff speicher. Aufgrund der Porositat wird nahezu 
vollstandige Trocknung des Farbstoffspeichers gewahrleistet . Das 
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trockene Farbdepot (der Farbstof f speicher) erhalt so seine hohe 
Kapazitat an Farbstoff oder Farbpigmenten . 

Der Kapillar-Docht, der in den Farbstoff speicher eingefiihrt: 
werden kann , kann Stabchen- oder Stricknadel'dicke aufweisen 
(Anspruch 6, Anspruch 1). Er ist von groSerer Festigkeit, als 
das Fasermaterial des von der Hulle umgebenen 
Farbstoffspeichers. Verwendet werden konnen Dochte aus 
extrudiertem Material, die allgemein fur Faserschreiberspitzen 
verwendet werden. Der Kapillar-Docht kann ein- oder beidseitig 
angespxtzt sein. Er kann auch mehrteilig sein. Einfach 
herzustellen ist jedoch ein durchgangiger Docht, der iiber seine 
ganze Lange den Farbstoff speicher durchdringt. An beiden 
Stirnflachen des langgestreckten Farbstoffspeichers ragt dann 
ein kleiner Teil des langen Kapillar-Dochtes heraus . Die 
herausragenden Abschnitte bilden die Verbindung zu den 
beidseitig des Farbstoffspeichers angeordneten weiteren 
Speichern (vgl. Anspruch 1). 

Wesentlich ist schlieSlich noch ein Verfahren zum Herstellen des 
beschriebenen Kapillaren-Farbstof f -Speichers (Anspruch 7) 
sowohl fur das Speichersystem gemaS Anspruch l, als auch fur das 
Speichersystem gemaS Anspruch 2. 

GemaS den vier tragenden Verf ahrensschritten wird ein 
langgestreckter Kapillar-Faserkdrper mit einer gas- und 
flussigkeitsdurchlaesigen Folie umhullt. Sie ist aber 
flussigkeitsfest. Der so umhullte Faserkorper wird getrankt, und 
zwar mit einem Farbkonzentrat , was durch Einlegen des 
Faserkorpers in das Konzentrat oder durch Einbringen des 
Konzentrates in den Faserkorper geschieht. Danach wird der 
getrankte Faserkorper abgetropft und getrocknet. Der ein- oder 
mehrteilige atabformige Docht, der in den Faserkorper eingefiihrt 
werden kann (vgl. Anspruch 1, nicht bei Anspruch 2), weist eine 
Lange auf , die grofier als die Langs abmes sung des Faserkorpers 
xst (Anspruch 8) . Das Einbringen des Dochtes in den Faserkorpers 
kann nach dem Trocknen erfolgen, es kann aber auch nach dem 
Abtrcrfen - vor dem Trocknen - vorgenommen werden oder es kann 
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vor dem Tranken geschehen. 



Werden die Farbstoff speicher gemafc dem beschriebenen Verfahren 
hergestellt, so erhalten sie die geforderte hohe 

5 Speicherkapazitat von Farbstoff bei gleichzeitiger 
kostengvinstiger Fertigung in GroSserie. Wahrend der 
beschriebenen Verf ahrensschritte konnen sie in Korbchen aus 
Draht aufbewahrt werden, wobei die Behalter ein hohes 
Fassungsvermogen aufweisen konnen - also eine Vielzahl von 

10 Farbdepots beinhalten. 

Mehrmaliges Tranken erhoht die Konzentration des Farbstoffs im 
Farbstoff speicher (Anspruch 9) . Vorteilhaft ist dabei eihe 
- aus Farbpigmenten und einem Losungsmittel hergestellte - 

is konzentrierte Farblosung, so beispielsweise auf Wa'sser- oder 
Alkoholbasis (Anspruch 10) . Auch andere Losungsmittel sind 
anwendbar. Je starker der Trocknungsgrad des Trocken- 
Farbstoffspeichers, desto hoher kann die Farbkonzentration sein 
und desto guns tiger sind die Langzeit-Aufbewahrungsbedingungen. 

20 Deshalb kann ein zweistufiges Trocknungsverf ahren vorgesehen 

werden (Anspruch 11, 12) . GemaS diesem werden die abgetropften 
Farbstoff speicher zunachst an der Luft getrocknet, urn dann in 
einem Of en nach- bzw. endgetrocknet zu werden. Die Ofentrockung 
kann unter Vakuumbedingungen geschehen, womit eine zeitlich 

25 beschleunigte Austreibung aller Losungsmittel erreicht wird. 
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Das Verstandnis der Erfindung wird anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen vertief t . 

Figur 1 zeigt schematisch einen Schnitt durch ein Schreibgerat 
s mit drei Einzelspeichern 10,20,30. 

Pigur 2 zeigt - perspektivisch - die Hintereinander-Anordnung 
der drei Einzelspeicher 10,20,30, wobei der mittlere 

Einzelspeicher 20 - der Farbstof f trockenspeicher - hervorgehobe 
>o ist. 

Figur 3 zeigt einen horizontalen Schnitt durch den erwahnten 
mittleren Farbstof fspeicher 20, in dem der Docht l ersichtlich 
ist 
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Figur 4 zeigt einen Marker, der nur einen (vergroSerten) 
Farbstoffspeicher 20a aufweist 

Die Pigur 1 bildet - im Schnitt - einen Faserschreiber ab. Am 
unteren Ende des Faserschreibers 100 ist eine Spitze 3 
vorgesehen, die aus extrudiertem Material gefertigt sein kann 
Am oberen Ende ist eine abschraubbare oder abnehmbare Kappe 2 
angeordnet, uber die dem darunterliegenden ersten Einzel- 
speicher 10 Losungsflussigkeit zugefuhrt werden kann. Darunter 
liegt der zentrale Farbstoffspeicher 20, der den Farbstof f in 
trockener Form speichert. An ihn schliefit sich der 
Einzelspeicher 30 fur den fertigen Schreibstoff an, in ihn ragt 
von der Spitze des Schreibgerates 100 her die Schreibspitze 3 
hinein. 

Die drei hintereinander angeordneten Einzelspeicher 10,20,30 
sind in einem Gehause 4 aufgehoben, das den Mantel des' 
Schreibgerates 100 bildet. In Langsrichtung sind die genannten 
dr*x Einzelspeicher durch einen Docht 1 tniteinander verbunden 
Er kann zentral und in der Mittelachse der drei Speicher liegen 
er kann jedoch auch schrag durch den Farbstoffspeicher 20 gehen' 
und entsprechend in die beide.rseits angeordneten Einzelspeicher 
10,30 munden. 
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Abhangig davcn, welche Form das Schreibgerat 100 hat, ist der 
Mantel 4 rund, quadratisch oder dreieckig geformt. Dieser 
Mantelform passen sich auch die Einzelspeicher 10,20,30 an, die 
5 dann ebenso rund, quadratisch oder dreieckig ausgebildet sein 
konnen . 

Vorteilhaft ist jedenfalls die runde Gestaltung, so daS alle 
drei Einzelspeicher 10,20,30 zylindrische Gestalt haben. 

10 Hinsichtlich der L&nge der Einzelspeicher konnen entsprechend 
der SchreibkapazitSt und dem gewahlten Farbstoff 
unterschiedliche Vorkehrungen getroffen werden. Wird eine hohe 
Farbkapazitat gefordert, so hat der zentrale Farbspeicher 2 0 
Vorrang und nimmt zu einem hohen Prozentsatz des vorhandenen 

is Innenraums des Mantels 4 ein. Weniger kritisch ist die 

Speicherung fur die Flussigkeit in dem Flussigkeitsspeicher 10. 
Er kann beliebig nachgefullt werden und mufi so keine hohe 
Kapazitat aufweisen. Gering kann auch die Kapazitat des 
Schreibstoffspeichers 30 sein, da er kontinuierlich aus dem 

20 Farbstoff speicher 20 und dem daruberliegenden 
Flussigkeitsspeicher 10 versorgt wird. 

Zum Aufbau .der einzelnen Speicher sei hier lediglich auf die 
Fasermaterialien des Farbstoff speichers 20 vesrwiesen, die mit 21 
25 bezeichnet sind. Die Fullung kann jede Art von Fasermaterial 

sein, vorteilhaft wird Celluloseazetat oder Polyester verwendet. 

Figur 2 vertief t die Darstellung gemaS Pigur 1, indem eine 
perspektivische Gestaltung der moglichen zylindrischen 

30 Einzelspeicher herausgezeichnet ist. Alle drei Speicher 10,20,30 
werden uber den Docht 1 miteinander verbunden. Ursprunglich war 
der Docht 1 zunachst nur durch den Farbspeicher 20 
hindurchgesteckt worden, so daS an beiden Stirnseiten des 
Farbstoff speichers 20 Enden des Dochtes 1 hervorstehen. Diese 

35 Enden werden dann in die anderen Speicher 10,30 hineingestoSen. 
Damit besteht eine kapillare Stromungsverbindung vom dem 
Speicher 10 zu dem Schreibstoff speicher 30, an dessen Ende die 
erorterte Faserspitze 3 den Schreibstoff auf das Papier des 
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Benutzers abgibt . 



Das Fasermaterial 21 und 3! «U t die Speicher 20 un(J 30 
gle.ches hat auch fur die Full un g des Speichers „ Qel ' 



Hervorgehoben warden soil der Farbstoff speicher 20. Er welst 
exne Hulle 22 auf - die auch in Pigur 3 im sehm m- „ 

i u Schnitt dargestellt 

v!!," T " SSine ^ bEWahrC - In die ^"e sind eine 

All I V ° n .°"™ 23 eingebracht, die es erlauben. da E 
Flussigke lt » dle Faserstoff-Fflllung des Speichers 20 ge t 
' - so be lm Tranken des speichers. Gleichzeitig erlaubt die 
Lochung 23 der Mile 22 das Austreten von Fasern des 
Fasermaterials beim Tranken - aufgrund von Aufquellen Er erh Slf 
dann eine Oestalt „ie in Figur 3 schematise d!rges eilt Z 
Pasern aufgrund des Aufouellens der Fullu,g aus den 3 
austreten. aber gleichzeitig als Buschel in den Offnungen 

TtZZn"^ FarMePOt 20 dann " nach Tranken und 

Abtropfen - getrocknet, so bilden die L6cher 23 eine 

hervorragende gleichmaSige Austrittsmoglichkeit fQr die 
entstehenden Gase des Losungsmittels, mit velchem die 
Farbpigmente in den Farbstoff speicher gelangten. 

Voraussetzung fur die Mile 22 ist nur. dafi sie flussigkeitsfest 
«t. s le mufi also bestandig sein. Bei der Bestandigkeit so li sle 

<U«t. Porosxtat bedeutet turn einen, daB Offnungen vorgesehen 
werden, „ enn die verwendete Folie fur die Hulle « 7? 
wasserundurchlassig ist. Pores meint aber ^ TjlL^T" 

"ne Wa Z rdUrChUSSi9e FOUe VerWendU " 9 fi " d » •»»• HbLsfkann 
~ne Kon^natxon gewahlt werden aus gas.- und feuchtigkeits- 

durchlassxger Folie. in we iche zusatzlich Offnungen 23 
emgebracht werden. 

Die Anordnung der Locher 23 kann symmetrisch sein, es ist ledoch 
meht zwingend erforderlich. auch eine willkurliche vert Jung 
auf der Oberflache des Speicherkfirpers 20 ist m 6glich 

ITllT vr^" erWalmt WOrde "- In lhr iSC ein S =^« *urch 
den speacherkfirper 20 dargestellt. Zentral liegt der Docht l in 
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dem Fasermaterial 21, welches das Herz des Farbstof f speichers 
bildet. Die austretenden Buschel von Fasermaterial aus den 
Offnungen 23 waren die Folge des intensiven Trankvorganges , 
wobei die ausgetretenen Faserbiischel nach Trocknen nicht mehr 
5 vollstandig in die Zylinderf orm des Farbstof f speichers 22 
zuriickkehren. 



Hinsichtlich des Dochtes 1 sei angemerkt, daS dieser zwar als 
durchgehender Docht 1 dargestellt ist, jedoch auch eine 

10 unterbrochene Gestaltung gewahlt werden kann. Dabei werden zwei 
Dochtteile an beiden Stirnseiten in das Farbdepot 20 
eingestoSen, urn Verbindung zu den angrenzenden Speichern 10,30 
zu schaffen. Eine interne im Speicher 20 verlaufende Verbindung 
ist nicht zwingend erforderlich, denn auch das Fasermaterial hat 

is Kapillarvirkung und leitet die Losungsf lvissigkeit aus dem 

Einzelspeicher 10 - unter Anreicherung mit Farbpigmenten - dem 
Schreibstoff speicher 30 uber den unteren Dochtteil zu. 

Beschrieben werden soli - ohne Zeichnungen - ein Verfahren, mit 
20 dem die Farbstof fpatrone 20 hergestellt werden kann. Ausgegangen 
wird dabei von konzentrierter Farblosung, die auf Wasserbasis 
Oder Alkoholbasis hergestellt wird. Die Losungsmittel sollten 
sich leicht verf luchtigen konnen, deshalb eignen sich Waser oder 
Athanol besonders gut. Gleichzeitig sollen sie aber genugend 
25 Losungsfahigkeit aufweisen, urn mindestens 10% der Farbstoffe in 
der Losung zu binden. 

Geeigneter Faserstoff fur die Patrone 20 ist Celluloseazetat 
oder Polyester, jedoch k6nnen auch andere Fasermaterialien 
30 bemuht werden. Das Celluloseazetat oder Polyester wird grob in 
Form gebracht und dann von einer durchlassigen und/oder 
durchlocherten Htille umgeben. Sie erlaubt den Eintritt der 
Losungsflussigkeit mit den Farbpigmenten und gewahrt leichten 
Austritt hinsichtlich des bei Trocknung entstehenden Gases. 

35 

Zunachst werden die mit der Hulle umgebenen Faserstoff -Patronen 
mit der genannten Farbl6sung gesattigt. Dazu werden sie darin 
eingetaucht. AnschlieSend k6nnen sie der Farblosung entnommen 
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10 



15 a 



und abgetropft werden. Dies kann unter Einwirkung von mechanisch 
veranlaSten Kraften beschleunigt werden. 

Nach Abtropfen werden die Patronen 20 grundsatzlich getrocknet 
Dieser Trocknungsvorgang kann einstufig oder zweistufig 
verlaufen, besonders bewahrt hat sich ein zweistuf iger , bei dem 
zunachst ein Lufttrocknungsvorgang vorangeht und sich ein 
Ofentrocknungsvorgang anschlieSen kann. Circa ein bis zwei 
Stunden reichen aus, urn die Luf ttrocknung im wesentlichen 
abzuschlieSen. Danach kommt - je nach Leistung und Temperatur - 
der Ofentrocknungsvorgang, fur den sich ein Vakuumofen besonders 
bewahrt hat, da hierbei die erwahnte Zeit sich verkurzen laSt. 

An den Trocknungsvorgang schliefit sich ein Vereinzelungsvorgang 
an, bei dem die Farbstof f speicher 20 geschiittelt werden, um sich 
voneinander zu losen. Die Anwendung dieses Schrittes hangt auch 
davon ab, wie die Farbstof f speicher 20 gesattigt, abgetropft und 
getrocknet wurden; werden sie wahrend der genannten Prozeduren 
in Korbchen auf bewahrt, die eine Vielzahl von Farbstof f speicher 
aufnehmen konnen, so ist der Schuttelvorgang erforderlich, um 
die Patronen voneinander zu trennen. Wird dagegen ein Tranken, 
ein Abtropfen und Trocknen so vorgenommen, daE die Patronen 
bereits einzeln diese Verf ahrensschritte durchlaufen, so ist der 
Schuttelvorgang nicht mehr erforderlich. 

Abgeschlossen wird die Fertigung der Farbstof fpatronen 20 
dadurch, daS durch den Speicher 20 der Lange nach ein Docht oder 
Stabchen 1 eingefuhrt wird, das aus beiden Stirnseiten 
hervorsteht. Der Docht 1 kann ein- oder beidseitig angespitzt 
sein und aus extrudiertem Material bestehen, wie auch die 
Faserspitze 3 gemaS Figur 1. Hinsichtlich seiner Festigkeit ist 
nur von Bedeutung, daS sie groSer sein mufi, als diejenige des 
von der Hulle 22 zusammengehaltenen Fasermaterials 21, da der 
Docht l diese mechanisch durchdringen muS. 

In Figur 2 ist beispielhaft der durchgehende Docht l 
dargestellt, der zur Fertigstellung der Patrone besonders 
einfach in sie eingestoSen werden kann. Mit gleicher Wirkung ist 
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aber auch ein zweiteiliges Stabchen einsetzbar, das an beiden 
Seiten der Patrone 20 in sie eingefiihrt wird. Die Verbindung 
zwischen den in der Patrone befindlichen Enden geschieht dann 
entlang des Fasermaterials , auf welchem Weg die 
5 Losungsfliissigkeit auch die Farbstoffe aufnimmt. 

Erganzt sei zu der Porositat der Mile 22 des Farbstof f speicher 
20, daS die Offnung 23 sowohl vor Fertigstellung der 
langgestreckten zylindrischen Formgebung in der Folie vorliegen 

10 konnen, sie konnen aber auch nach Anbringen einer lochlosen 
glatten Folie nachtraglich in das zylindrische 
Speicherelement 20 eingebracht werden. Dies kann in einem 
Abrollvorgang zwischen zwei mit Dornen versehenen Platten 
geschehen, zwischen denen gleichzeitig eine Vielzahl von 

:s Farbstoff speichem 20 mit Offnungen 23 versehen werden, die. den 
Trankvorgang beschleunigen sollen und gleichzeitig beim 
Austrocknen dem Gas einen einfachen Weg zum Entweichen bieten 
sollen. 



20 



25 



30 



35 



Figur 4 zeigt einen Marker 110. Seine Schreibspitze 3 ist 
dicker, als die Schreibspitze 3 des Stiftes gemafc Fig. l, der 
ein Liner oder ein Faserschreiber sein kann. Auch er weist den 
Mantel 4 auf, der die Griff hiilse des Stiftes bildet. Wahrend die 
Spitze unten am Schreibende des zylindrischen Stiftes angeordnet 
ist, ist er oben of fen. Diese Offnung kann mit der Kappe 2 
verschlossen werden; dargestellt ist die Kappe 2, wahrend sie 
Losungsflussigkeit in den oberen Speicher 40 einfullt. Dort 
sammelt sich die eingefuhrte Flussigkeit temporar - nur 
kurzzeitig - urn sodann in den vergroSerten Farbstof fspeicher 20a 
- mit Cellulosefullung 21 - einzudringen. Dort lost sie die 
trocken gespeicherten Farbpigmente und bildet den Schreibstoff 
fur die Schreibspitze 3 in flussiger Form. 

Diese Gestaltung hat besondere Kostenvorteile, da nunmehr nur 
ein einziger Schreibstof fspeicher/ Fargpigmentspeicher 
erforderlich ist. Der obere Fliissigkeitsspeicher 40 dient der 
Pufferung einer bestimmten durch die Kappe 2 vorgegebenen 
L6sungsflussigkeitsmenge, da diese nicht besonders schnell in 
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den Farbstoffspeicher 20a eingesaug t warden kann. Auch .ehrere 
Kappenfullungen konnen zur Vervollstandigung oder zur 
Auffrischung des flussigen Schreibstof f s in Speicher 20a 

verwendet werden. 

Erwahnt war die kostengiinstige Fertigung aufgrund des Wegfalles 
des Dochtes, der diesbezuglichen Herstellungsschritte und 
aufgrund des vereinf achten Montage. Erwihnt werden soli aber 
auch die roogliche hohere Schreibkapazitat. da ein langerer 
Farbspeicher 20a eine grofiere Anzahl von Farbpigmenten speichern 
kann. Hl er kann der Schreibstof f speicher 2 0a in TrockenfL, 
soger so gro 6 gewahit werden, so da 6 der Puf f erspeicher 40 fur 
da. Flussagkeat nur sehr klein wird. Dann muE mehrfach mit der 
bnL 2 FlflSSi9kelt ein ^9° s «" "erden, urn den Schreibstoff zu 

dT^L^V'' " n NaChfU1 - ««iederauffrischen, 

der Schreableastung sehr dosiert erfolgen kann, da nur geringe 
Mengen hmzugefugt werden. Wird dagegen ein groSerer 
Puff erspeicher verwendet, so besteht die Gefahr, daS eine 
ubermiSige Wiederauf f rischung erfolgt und der Schreibstoff zu 
stark verdunnt wird. 
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Anspruche : 

1. Kapillar-Schreibstoff-Speichersystem fur Schreibgerate (100), 
wie Faserschreiber, Liner, Marker, bestehend aus - beziiglich des 

5 Schreibstof f es in Reihe angeordneten - Einzelspeichern 

(10,20,30), die Fasermaterial (21,31,11) enthalten und (iber 
einen Docht (1) miteinander verbunden sind; wobei 

(a) der hintere Einzelspeicher (10) von aufierhalb des 
Schreibgerates (100) mit einer Losungsf lussigkeit (5) 
trankbar ist, die er speichert; 

(b) der vordere Einzelspeicher (30) mit der Schreibspitze (3) 
des Schreibgerates (100) in Kontakt steht, fur die er 
Schreibstof f speichert; 

(c) der mittlere Einzelspeicher (20) den Farbanteil des • 
Schreibstof fes in trockener Form speichert. 

2. Schreibstoff-Speichersys tern fur Schreibgerate (100), 
bestehend aus aneinandergereihten Einzelspeichern (20a, 40), 

(a) mit einem hinteren Einzelspeicher (40) , der von auSerhalb 
des Schreibgerates (100) mit einer Losungsf lussigkeit (5) 
auffullbar ist, die er fur eine begrenzte Zeit speichert; 

(b) mit einem vorderen Einzelspeicher (20a) , der den Farbanteil 
des Schreibstoffes in trockener Form und den Schreibstoff in 
flussiger Form speichert und der mit der Schreibspitze (3) 
des Schreibgerates (100) in Kontakt steht, fur die er den 
flussigen Schreibstoff speichert; 

(c) wobei der flussige Schreibstoff im vorderen Einzelspeicher 
(20a) dann gebildet wird, wenn die in den hinteren 
Einzelspeicher (40) gefullte Losungsf lussigkeit (5) wahrend 
der kurzen Speicherzeit in den vorderen Einzelspeicher (20a) 
eintritt, und dann hier fur Schreibzwecke lange gespeichert 
bleibt . 
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3. Kapillarer Farbs tof f apeicher fur Schreibgerate (100) mit 
einer Schreibspitze (3), insbesondere fur Faserschreiber, Liner 
Marker oder fur die Speichersysteme gemaS Anspruch 1 oder 2, ' 
bestehend aus: 

■> (a) einem langgestreckten Speicherkorper (20,20a), der 

Fasermaterial (21) aufweist; 
(b) eine Hulle (22) , die fur Flussigkeit und Case durchlassig 

ist und die dem Speicherkorper (20,20a) seine Form gibt • 
(O Farbstoff zur Herstellung des (flussigen) Schreibstof f s ,' der 

zwischen den Fasern (21) des Fasermaterials des 

Speicherkorpers (20,20a) in trockener Form gespeichert ist; 

4. Farbs tof fspei cher nach Anspruch 3 bei dem 

(a) der Speicherkorper (20) einen ein- oder mehrteiligen Docht 
(1) aufweist, der beidseitig aus ihm hervorsteht oder 

(b) der Speicherkorper (20) deutlich langer - insbesondere etwa 
doppelt so lang - als der auffullbare hintere Einzelspeicher 
(40) ist. 

5. Kapillar-Farbstoffspeicher nach Anspruch 3 oder 4, bei dem 
dxe Hulle (22) aus einer porosen - insbesondere gelochten - 
Folie aus f euchtigkeitsf estem Werkstoff , wie Papier, stoff 
Kunststoff, Metall, beeteht. 

6. Kapillar-Farbstoffspeicher nach Anspruch 4 oder 5 der 

(a) einen Kapillar-Docht (l) in Stabchen- oder Stricknadeldicke 
von grofierer Festigkeit als das umhullte Fasermaterial 
aufweist, der vorzugsweise beidseitig angespitzt ist • 

lr» von dem Kapillar-Docht (l) uber seine ganze Lange 

- insbesondere entlang seiner Achse - durchdrungen ist 
wobei der Docht (l) beidseitig an den Stirnflachen des' 
Farbstoff speichers (20) herausragt. 
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7. Verfahren zum Herstellen eines kapillaren Farbstof f speichers 
nach einem der Anspriiche 3 bis 6, bei dem 

(a) ein langgestreekter Kapillar-Faserkorper (20 , 20a) mit einer 
fur Gas und Fliissigkeit durchlassigen - jedoch 

5 f lussigkeitsf esten - Folie (22) umhullt wird; 

(b) der umhullte Faserkorper (20,20a) in einem oder mit einem 
fliissigen Farbkonzentrat getrankt wird; 

(c) der getrankte Faserkorper abgetropft und getrocknet wird. 

10 8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem ein ein- oder mehrteiliger 
stabformiger Docht (1) groSerer Lange als der langgestreckte 
Faserkorper (20) in seiner Langsrichtung in ihn eingefiihrt 
wird. 

15 9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, bei dem der Faserkorper 
(20,20a) in der Trankphase durch ein- oder mehrmaliges 
Eintauchen mit Farbstof fliissigkeit und Farbstof f gesattigt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, bei dem 

20 zum Tranken eine konzentrierte Farblosung auf Wasser- oder 
Alkoholbasis verwendet wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10, bei dem 

das Trocknen der getrankten und abgetropften Farbstof fspeicher 
25 (20, 20a) zweistufig ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem 

(a) die getrankten, abgetropften Farbstof fspeicher (20,20a) ein 
bis zwei Stunden an der Luft getrocknet werden; 
30 (b) die luftgetrockneten Farbstof fspeicher (20,20a) in einem 

Of en - insbesondere einem Vakuumofen - endgetrocknet werden. 
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Bctr. Anrpruch Nr. 



US, A, 3 481 677 (ABRAHAMSON) 2. Dezember 
1969 

siehe Spalte 4, Zeile 45 - Zeile 71; 
Abbildung 12 



1,2 



INTERNATIONALES RECHERCHENBERICHT 

Angibcn ru Verofrentiichua^ die mr iclbcn PAtentfrmiiie gebfirtn 



tctemi Jet Aktcudcfaea 

PCT/DE 93/00989 



lm Rechcrchenbcricht 
angefiihrtej Pitentdokumeni 



W0-A-9218339 



Daium der 
Veroffendichung 



Mitglied(er) der 
Pitentfimilie 



29-10-92 



Datum der 
VerSfTentfiehung 



DE-A- 4112420 



22-10-92 



US-A-3993409 


23-11-76 


KEINE 


GB-A-859820 




KEINE 


US-A-3481677 


02-12-69 


KEINE 



